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Chemie s nadhledem 8
PREHLED UCIVA

pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia

Vlastnosti latek

Skupenstvi, rozpustnost, hustota a elektricka vodivost latek

Chemické latky se vyskytuji v pevném, kapalném a plynném skupenstvi. Nékteré pevné latky se rozpoustéji
v kapalinach a tvori roztoky. DileZitou vlastnosti chemickych latek je hustota. Nékteré chemické latky jsou
vodici elektrického proudu, jiné jsou izolanty.

Jak mohou byt chemické latky nebezpecné?
Nebezpecné chemické latky jsou oznacovany vystraznymi symboly nebezpecnosti a signalnim slovem

Y i

(,Nebezpeci” nebo ,Varovani”) podle svych nebezpecnych vlastnosti. Dale jsou oznaceny vétami
o nebezpecnosti (tzv. H-véty) a pokyny pro bezpecné zachazeni (tzv. P-véty).

Jak vznikaji cervanky? (smési)
Latky obsahujici dvé a vice slozek se nazyvaji smési. Podle velikosti ¢astic délime smési na stejnorodé, které
nazyvame roztoky, smési koloidni a réiznorodé. Mezi riiznorodé smési patfi suspenze, emulze, péna a aerosol.

Oddélujeme slozky smési

Usazovani, filtrace, destilace, krystalizace a chromatografie patfi mezi metody oddélovani slozek smési.
Tyto metody se pouzivaji rovnéz k cisténi latek a maji rozsahlé pouziti i v domacnosti.

Casticové slozeni latek
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Neviditelné ¢astice hmoty (stavba atomu)

Zakladnfi stavebni jednotkou hmoty je atom. V atomovém jadre se nachazeji protony a neutrony.
V atomovém obalu jsou elektrony, které jsou usporadany ve vrstvach (slupkach). Chemicka latka slozena
z atomU o stejném protonovém Cisle se nazyva prvek.

Pofadek mezi chemickymi prvky (periodicka soustava prvk)

Chemické prvky jsou serazeny v periodické soustavé prvkl (PSP) podle vzristajiciho protonového disla.
Vlastnosti prvkd se periodicky méni v zavislosti na protonovém Cisle, coz vyjadruje periodicky zakon.
Vodorovné radky PSP se nazyvaji periody, svislé sloupce skupiny. Prvky se rozliSuji na kovy, polokovy

a nekovy.

Atomy jako kostky lega? (chemicka vazba)

Utvorenim vazebného elektronového paru z valencnich elektron(i mezi dvéma atomy vznika chemicka
vazba. Atomy vazané chemickou vazbou vytvareji molekuly. Pokud jsou chemickou vazbou vazany atomy
dvou a vice réznych prvk(, hovotime o chemickych slouceninach. Zapisujeme je pomoci chemickych vzorct.
Atom mUZze vytvaret jednu chemickou vazbu nebo i vice chemickych vazeb soucasné. Tato vlastnost se
nazyva vaznost atomu.
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Casticové slozeni latek (pokracovani)

Kdyz se atomy pretahuji (elektronegativita, ionty)

Elektronegativita je schopnost atomu urcitého prvku pritahovat vazebny elektronovy par. Podle rozdilu
hodnot elektronegativity atom sloucenych prvkd délime chemickou vazbu na nepolarni, polarni

a iontovou. Pri vzniku iontové vazby se z atom( tvofi ionty. Kladné nabity ion se nazyva kation, zaporné
nabity ion anion.

Co je to chemicka reakce?

Chemické reakce jsou d€je, pfi nichz zanikaji pdvodni chemické vazby a vznikaji nové chemické vazby.
Chemické latky, které do reakce vstupuji, se nazyvaji reaktanty (nebo téz vychozi latky), chemické latky,
které pfi reakci vznikaji, se nazyvaji produkty. Hmotnost reaktantd je vZdy stejna jako hmotnost produktt.
Chemickou reakci zapisujeme chemickou rovnici.

Chemické reakce a déje

Pro¢ se po desti ochladi? (exotermické a endotermické déje)

Déje, pri kterych se uvolnuje teplo, nazyvame exotermické déje. Patfi mezi né i exotermické chemické
reakce (napfr. dychani, hofeni). Déje, pri kterych se teplo spotfebovava, nazyvame endotermické déje.
Patfi mezi né i endotermické chemické reakce (napf. fotosyntéza).

Mol, ktery neléta (latkové mnozstvi, reakéni teplo)

Mnozstvi chemickych latek vyjadiujeme veli¢inou nazvanou latkové mnozstvi. Jednotkou latkového
mnozstvi je T mol. MnoZstvi tepla uvolnéného pri exotermické reakci nebo spotfebovaného pfi
endotermické reakci jednoho molu reaktantd nazyvame molarni reakéni teplo (Q ). Exotermickeé reakce
maji zapornou hodnotu molarniho tepla reakce, endotermické reakce kladnou.

Konec trabantii v Cechach (katalyzatory, inhibitory)

Chemické latky, které urychluji chemické reakce, nazyvame katalyzatory. Jsou nezbytné v fadé chemickych
vyrob. Jako automobilové katalyzatory sniZuji obsah skodlivin ve vyfukovych plynech. Chemické latky,
které zpomaluji pribéh chemickych reakci, se nazyvaji inhibitory. Patfi mezi né i stabilizatory pouzivané
jako pridavné latky v potravinach.

Vybusnina v kamnech (faktory ovliviujici rychlost chemické reakce, latkova koncentrace)

Latkova koncentrace udava pocet mold rozpusténé latky v celkovém objemu roztoku. Znaci se pismenem ¢
a jeji jednotkou je mol/dm?. Zvy3enim latkové koncentrace reaktant( se zvy3uje rychlost chemické reakce.
Castéji totiz dochazi ke srazkam reagujicich ¢astic a ke vzniku chemické vazby.

.Freeze-Wait-Reanimate!” (faktory ovliviiujici rychlost chemické reakce)
Rychlost chemické reakce lze zvysit:

1. zvySenim koncentrace reaktantd,

2. zvySenim teploty reakcni smési,

3. zvySenim plosného obsahu povrchu reaktantd,
4. pritomnosti katalyzatoru.

V nékterych pripadech ovliviiuje rychlost chemickych reakci i promichavani reakéni smési.
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PREHLED UCIVA

Vzduch

Zivot ovliviiuje zemskou atmosféru

Vzduch je smés plynnych, kapalnych a pevnych latek. Mezi jeho plynné slozky patfi dusik, kyslik,
vzacné plyny a oxid uhlicity. Ve vzduchu se nachazi i vodni para a pevné, zejména prachové, ¢astice.
V pramyslovych oblastech je vzduch znecistén produkty lidské ¢innosti.

Kyslik

Nositel Zivota i smrti

Nejrozsirenéjsim prvkem na Zemi je kyslik. Je to bezbarvy, velmi reaktivni plyn, ktery se slucuje s jinymi
prvky za vzniku oxidd. Pouziva se ve zdravotnictvi, ke svarovani kovl a ve zkapalnéné formé v raketové
technice. Ozon je tfiatomova molekula kysliku, ktera chrani Zivot na Zemi pred skodlivym ultrafialovym
zarenim. Jeho Ubytek ve stratosfére se nazyva ozonova dira.

Vodik

Bude vodik palivem budoucnosti?

Vodik je bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, leh¢i nez vzduch. Ve smési se vzduchem exploduje.
Pouziva se ke ztuzovani tukd a jako palivo raketovych motor(. DA se ziskat elektrolyzou vody.

Voda

Zivotodarna tekutina

Voda je nejrozsitenéjsi chemickou slouceninou na Zemi. V pfirodé se vyskytuje v pevném, kapalném

i plynném skupenstvi. Podle obsahu rozpusténych latek se déli na vodu destilovanou, mékkou, tvrdou
a mineralni. Podle pouZiti se déli na pitnou, uZitkovou a odpadni. Sladka voda se vyskytuje v ledovcich,
fekach, jezerech a tvofi podzemni vodu. Slana voda se vyskytuje v mofich a oceanech. Mnozstvi
rozpusténych latek v morské vodé udava salinita.

Vyznamné nekovy

Prvek, ktery vymytil vrazedné epidemie (halogeny)

Mezi halogeny patfi fluor, chlor, brom, jod a radioaktivni astat. Vytvareji dvouatomové molekuly. Halogeny
jsou jedovaté latky. Chlor se pouziva k dezinfekci pitné vody, k vyrobé plastt a kyseliny chlorovodikové.
Jod je velmi dileZity pro spravny vyvoj clovéka a jeho slouceniny se uméle pridavaji do nékterych potravin.

Adéla jesté nevecerela (dusik)
Dusik je bezbarvy, nereaktivni plyn bez chuti a zapachu, ktery tvoii 78 % atmosféry Zemé. V plynném
skupenstvi se pouziva k vytvareni ochranné atmosféry pfi baleni potravin. V kapalném skupenstvi se
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a pro zivot nezbytné bilkoviny, které patfi mezi zakladnf Ziviny a stavebni latky viech Zivych organizmd.
Dulezité jsou i chemické latky, které slouZzi jako dusikata hnojiva.
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Vyznamné nekovy (pokracovani)

Certovské prvky (sira, fosfor)

Sira je pevna, Zluta, kiehka latka. Je pomérné hodné reaktivni. V prirodé se vyskytuje volna i vazana v celé
radé chemickych sloucenin. Pouziva se zejména k vyrobé kyseliny sirové a pryZe. Fosfor se vyskytuje ve
trech modifikacich - bily, cerveny a ¢erny fosfor. Modifikace se vzajemné velmi lisi svymi vlastnostmi.
Fosfor se pouziva k vyrobé zapalek nebo polovodicl. Vyrabi se z apatitu. Sira i fosfor tvori soucast latek
dulezitych pro Zivot, jako jsou bilkoviny a enzymy.

Jak vlastné vypada uhlik? (uhlik)

Uhlik je nekovovy, staly a malo reaktivni prvek. Vyskytuje se ve tfech formach - tuha, diamant a fullereny.
Pouziti uhliku je rozdilné v zavislosti na jeho formé. Stale vétsi vyznam maji moderni materialy s obsahem
uhliku, které vynikaji svoji pevnosti, lehkosti a odolnosti.

Polokovy

Druhy nejrozsifenéjsi prvek na Zemi (kfemik)

Druhym nejrozsitenéjsim prvkem na Zemi je kiemik. Jeho slouceniny jsou obsaZeny v fadé nerostu

a hornin. Kremik se pouziva v elektronice k vyrobé mikrocipl. Velmi vyznamné slouceniny kifemiku jsou
silikony — netec¢né, nehorlavé latky. PouZivaji se jako tmely, lepidla a mazadla. Jsou zdravotné nezavadné,
slouzi proto k vyrobé zdravotnickych pomacek.

Vzacné prvky v poéitaci (germanium, arsen)
Polokovy jsou pevné prvky, které se vyuZivaji jako polovodice. Elektricka vodivost polokovi se zvysuje
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také germanium a arsen. Pouzivaji se k vyrobé polovodicovych soucastek, integrovanych obvod( a Cipd.
Slouceniny arsenu jsou velice jedovaté a védci se domnivaji, Ze mohou byt karcinogenni. Do Zivotniho
prostredi se dostavaji zejména spalovanim nekvalitnich fosilnich paliv.

Vyznamné kovy

Kovy mékké jako maslo (sodik, hof¢ik)
Nejvyznamnéjsim zastupcem alkalickych kov je sodik. Je to pevny mékky a vysoce reaktivni prvek.

Zastupcem prvkU alkalickych zemin je horcik. Oba kovy vedou elektricky proud a jsou dalezitymi prvky
v Zivych organizmech. Vyznamné jsou i jejich slouceniny, napt. chlorid sodny (kuchyriska sal).

Nejpouzivanéjsi kovy na Zemi (Zelezo, méd, hlinik)

Zelezo je nejpouzivanéjsi kov. Vyrabi se z ného litina a ocel. PouZiva se k vyrobé strojd, nastroj(, kolejnic,
mostl atd. Méd je vodivy kov, ktery ma své vyuziti predevsim v elektrotechnice. Hlinik je lehky kov, vyrabfi
se z néj félie, nadobi, pfibory a je soucasti odolnych a lehkych slitin.

Jsou tézké kovy opravdu tézké? (rtut, olovo, kadmium)

Tézké kovy a jejich slouceniny jsou latky, které jsou nebezpecné pro Zivotni prostredi a zdravi ¢lovéka.
Nejcastéji je jimi znecisténa plida a voda. Velké nebezpedi predstavuje predevsim stara nepotiebna
elektronika. Proto je dlezité tfidéni odpadu a nasledna recyklace odpadd, které tézké kovy obsahuiji.
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PREHLED UCIVA

Vyznamné kovy (pokracovani)

Kovy budoucnosti (zlato, platina, titan)

v s

Stale vyznamnéjsimi kovy jsou dnes zlato, platina a titan. Zlato je velmi odolné, mékké, velmi dobre kujné
atazné. V elektronice se z néj vyrabéji mikrocipy a slouzi také k pozlacovani kontaktd. Platina je tézky
stribrity kov, ktery se pouziva napf. v automobilovych katalyzatorech a k vyrobé lékl proti rakoviné. Titan
je pevny lehky odolny material, ktery se vyuziva v letecké a raketové technice, k vyrobé tryskovych motord,
lodnich Sroubt a kloubnich implantatd.

Halogenidy

Univerzalni jazyk chemiki (nazvy a vzorce halogenidti)

Halogenidy jsou dvouprvkové slouceniny halogend s jinymi prvky. Jejich nazev je dvouslovny. Podstatné
jméno je tvoreno nazvem halogenu, k némuz se pridava pripona -id. Pfidavné jméno je tvorfeno nazvem
druhého prvku s priponou podle pfislusného oxidac¢niho isla. Oxidacni ¢islo halogent v halogenidech
je obvykle -I.

Citlivé halogenidy (vyznamné halogenidy)

Mezi vyznamné halogenidy patii halogenidy stfibrné, zejména bromid stiibrny. U¢inkem svétla se rozklada
a Cerna. Diky své citlivosti na svétlo se vyuZiva pfi vyrobé film{ pro ¢ernobilou fotografii, rentgenové

a radioaktivni snimkovéni. Chlorid kobaltnaty je halogenid, ktery se pouziva jako indikator vlhkosti.

V zavislosti na mnozstvi vazané vody méni svoji barvu z modré na cervenou.

Oxidy

Co maji spolec¢ného kysli¢niky a oxidy? (nazvy a vzorce oxidi)

Dvouprvkové slouceniny kysliku s dalsim prvkem se nazyvaji oxidy. V oxidech ma kyslik vzdy oxidacni ¢islo

—II. Nazev oxidu je dvouslovny. Podstatné jméno je tvoreno slovem oxid. Pfidavné jméno je tvoreno nazvem
prvku, ktery se vaze s kyslikem, s priponou prislusného oxida¢niho &isla. Pocty vazanych atomd kratime na
nejmensi mozny pomér.

Oxidy, které nemaji radi ekologové (plynné oxidy)

Mezi oxidy s vyznamnym vlivem na Zivotni prostredi patfi oxid uhlicity a oxid sificity. Oxid uhlicity vznika
pti spalovani fosilnich paliv a vyrazné se podili na vzniku sklenikového efektu. Oxid sifi¢ity vznika hlavné
v tepelnych elektrarnach pfi spalovani hnédého uhli. Je pric¢inou vzniku kyselych destd. Z koufovych
zplodin se odstranuje pomoci odsifovacich zarizenti.

Oxidy dulezité pro stavebniky a malife (pevné oxidy)

Oxid vapenaty (palené vapno) je praskovita latka, ktera ma Ziravé Gcinky. Vyrabi se rozkladem vapence za
vysokych teplot a pouziva se predevsim ve stavebnictvi (malta, hasené vapno). Oxid titanicity je latka stala,
nerozpustna ve vodé. Pouziva se jako bily pigment s vysokym jasem a krycimi schopnostmi.
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PREHLED UCIVA

Golfové mice boht

Sulfidy jsou dvouprvkové slouceniny siry s kovem nebo polokovem. Sira v sulfidech ma oxidacni Cislo -I1.
Mezi sulfidy patfi vyznamné rudy pro vyrobu olova, zinku a Zeleza - galenit, sfalerit a pyrit. Sulfid zineCnaty
se pouziva rovnéz jako luminofor.

Kyseliny a zasady

Kterou kyselinu mame v Zaludku? (bezkyslikaté kyseliny)

Dvouprvkové slouceniny halogen( a siry s vodikem (halogenovodiky a sirovodik) jsou plynné, zapachajici
latky. Rozpoustéji se ve vodé za vzniku bezkyslikatych kyselin. Kyseliny jsou latky, které v roztoku odstépuiji
vodikovy kation H*. Pfi praci s kyselinami je tfeba pouzivat ochranné pomcky. Kyselina chlorovodikova

ma vyuziti napr. pfi vyrobé plastt a léciv. Mizeme ji najit i v lidském zaludku.

Co to vlastné vypil ucitel Kotek? (kyslikaté kyseliny)

Kyselina sirova patii mezi nejvyznamnéjsi chemické latky. Koncentrovana (96%) ma schopnost odnimat
latkam vodu. PFi fedéni uvolnuje zna¢né mnozstvi tepla. Pouziva se pti vyrobé mnoha dulezitych latek.
Kyselina dusi¢na se rozklada Gcinkem svétla, uchovava se proto v tmavych lahvich. Reaguje s vétsinou kov(
s vyjimkou zlata a platiny. Pfi fedéni kyselin lijeme vZdy kyselinu do vody!

Jsou viechny kyseliny nebezpeéné? (kyslikaté kyseliny)

Kyselina uhlicita je slaba kyselina, ktera se rozklada na plynny oxid uhlicity a vodu. Je soucasti sycenych
napoju (,s bublinkami®). Kyselina sificita je slaba kyselina, ktera vznika reakci plynného oxidu sifi¢itého
s vodou a je soucasti kyselych destl. Kyselina chlorna vznika pfi zavadéni chloru do vody. PouZiva se

k vyrobé dezinfekcnich, Cisticich a bélicich prostredkd.

Plyn, jemuz dal jméno zapach (zasady)

Amoniak je bezbarvy, zapachajici a jedovaty plyn. Pfi jeho rozpousténi ve vodé vznika vodny roztok
amoniaku. Cast jeho molekul se v ném $tépi na amonny kation a hydroxidovy anion. Latky, které ve vodé
odstépuji hydroxidovy anion, nazyvame zasady. Amoniak se pouziva v chladicich zafizenich, k vyrobé
kyseliny dusi¢né, hnojiv a vybusnin.

Cim vydistit zaneseny odpad? (zasady)

Mezi vyznamné zasady patii hydroxid sodny a hydroxid vapenaty. Obé latky ve vodé odstépuji hydroxidové
anionty OH-. Jedna se o latky Ziravé. Hydroxid sodny se pouziva k vyrobé mydel, pracich a ¢isticich
prostredk(. Hydroxid vapenaty se pod nazvem hasené vapno pouziva hlavné ve stavebnictvi k vyrobé
malty.

vwvrs

MéFime kyselost a zasaditost roztoka (pH)

Kyselost a zasaditost uréujeme podle hodnot pH. Méfime je pomoci indikator nebo pH metra. pH nabyva
hodnot 0-14. Latky s pH = 7 nazyvame neutralni, latky s pH < 7 kyselé a latky s pH > 7 zasadité.
Chemickou reakci kyseliny se zasadou oznacujeme jako neutralizaci.
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Soli

Pro¢ je mofre slané? (soli bezkyslikatych kyselin)

Soli bezkyslikatych kyselin odvozujeme tak, Ze nahradime atomy vodiku v molekulach kyselin atomy kov(
nebo amonnym kationtem. Nejvyznamnéjsi ze vSech soli je chlorid sodny. Nadmérny piijem NaCl vede ke
zvySovani krevniho tlaku. V pfirodé je nejvice chloridu sodného obsazeno v morské vodé. Celkovy obsah
soli v morské vodé se oznacuje jako salinita.

Jsou nazvy soli tak slozité? (nazvy a vzorce soli)

Soli kyslikatych kyselin vznikaji tak, Ze se atomy vodiku v molekulach kyslikatych kyselin nahradi atomy
kovu nebo amonnym kationtem. Nazvy jsou dvouslovné. Podstatné jméno je odvozeno z nazvu kyseliny.
Pridavné jméno tvori nazev kovu s prislusnou priponou podle oxida¢niho ¢isla. Soli kyslikatych kyselin maji
rozsahlé praktické pouziti.

Co maji spolecného sochafri a zahradkari? (soli kyslikatych kyselin)

Jednou z nejrozsitenéjsich soli na Zemi je uhli¢itan vapenaty, ktery je hlavni soucasti vapence a mnoha
dalSich hornin. PouZiva se jako stavebni material (napr. mramor) a jako soucast umélych prdmyslovych
hnojiv. Ty déle obsahuji rozpustné dusicnany, fosfore¢nany a draselné soli. Jsou nezbytnymi zivinami pro
rdst rostlin.

Proc v lété kvetou rybniky (soli a Zivotni prostfedi)

Chemické latky obsahujici vazany dusik a fosfor maji znacny vliv na Zivotni prostredi. Zplsobuji
eutrofizaci povrchovych vod, jejimz disledkem je rozvoj fas a sinic. Do vodnich nadrzi se latky dostavaji
z poli hnojenych préimyslovymi hnojivy a dale z odpadnich a splaskovych vod. Proto je vhodné pouzivat
ekologicky Setrné, tzv. bezfosfatové praci prostredky.

Vyroba paliv a energie

Stoleti pary
Uhli je stale nejvyuzivanéjsim zdrojem energie. V tepelnych elektrarnach se pouziva k vyrobé elektrické

energie. Procesem zvanym vysokoteplotni karbonizace se z uhli vyrabi koks a ¢ernouhelny dehet.
Tyto suroviny slouZi k vyrobé dalsich latek, predevsim uhlovodikd.

Stoleti elektfiny

Pfi jadernych reakcich dochazi k preméné jader atom( prvkd. Vznika pritom nebezpecné radioaktivni
zareni a uvolniuje se velké mnozstvi energie. Jaderna energie se vyuziva k preméné na elektrickou energii
v jadernych elektrarnach. Zneuzivana je k vyrobé jadernych bomb.

Stoleti velké neznamé

Jako nahradu za fosilni paliva, ktera budou brzy vycerpana, se lidé snazi vyuzivat obnovitelné zdroje
energie. Patii mezi né napf. bioplyn a vodik. Bioplyn obsahuje predevsim methan a vyuziva se k vyrobé
tepla a elektrické energie. Slouzi i jako ekologické palivo pro automobily. Vodik je mozné ziskat
elektrolyzou vody. Vyuziva se jako palivo v palivovych ¢lancich.
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PREHLED UCIVA

Chemie ve sluzbach clovéka

Chemie na polich a zahradach (pesticidy)

Pesticidy jsou urceny k hubeni skiidcti a nezadoucich organizm0. Patfi mezi né algicidy (hubeni Fas),
insekticidy (hubeni hmyzu), fungicidy (hubeni plisni), herbicidy (hubeni pleveld) a rodenticidy (hubeni mysi
a potkantl). Mezi pesticidy patfi i repelenty, které odpuzuji obtizny nebo Skodlivy hmyz a dalsi Zivocichy.

Lastury z betonu (stavebni hmoty)

Dalezitymi stavebnimi hmotami jsou sadra a cement. Sadra se vyrabi palenim sadrovce, ktery se dnes
ziskava jako produkt pfi odsifovani plynnych zplodin z tepelnych elektraren. Cement se vyrabi palenim
vapence s jilem a piskem. Pouziva se k vyrobé betonu. Ve stavebnictvi se vyuziva zejména Zelezobeton
a pérobeton.

Obchod za 1,5 bilionu dolarua (lééiva)

Léciva jsou lécivé latky nebo lécivé pFipravky urcené k podavani v urcité lékové formé lidem nebo zviratlim.
Podle Gcinku se léky déli do rliznych kategorii. RozliSujeme napf. antipyretika, analgetika, antibiotika,
antivirotika ¢i antihistaminika. Mezi léky patfi i vitaminové pripravky.

Co vse vyrabi chemicky pramysl?

Chemicky pramysl zahrnuje oblasti rafinérského zpracovani ropy, vyroby chemickych latek a léciv

a gumarensky a plastikarsky pramysl. Mezi nékteré z chemickych a farmaceutickych firem v CR patfi
Unipetrol, Spolchemie, Synthesia, Synthos, Zentiva, Sevapharma a dalsi.

Chemické latky jako hrozba (chovani v mimoFadnych situacich)

Uniky nebezpe¢nych latek jsou ohroZeni zejména lidé Zijici v blizkosti chemickych tovaren a dopravnich
komunikaci. V pfipadé, Ze dojde k Gniku nebezpecnych latek, je obyvatelstvo upozornéno varovnym
signalem v podobé houkani sirény. Je tfeba odebrat se do utésnéného Ukrytu, pripravit si prostredky
improvizované ochrany, fidit se pokyny zachranard a byt pripraven k evakuaci.

Co po nas zdédi pristi generace? (trvale udrzitelny rozvoj

V pramyslovych vyrobach jsou v souc¢asné dobé nejvice vyuzivany neobnovitelné pfirodni zdroje (fosilni
paliva, rudy). Snahou je vSak vyuzivat obnovitelné prirodni zdroje (napt. biomasu). Stale vice se vyuzivaji
tzv. druhotné suroviny, které jsou tvoreny odpadnimi latkami a pouZivaji se k vyrobé tzv. recyklovanych
vyrobkd.

Co vSechno dychame, jime a pijeme? (polutanty v Zivotnim prostiedi)

Chemické latky znediStujici Zivotni prostfedi nazyvame polutanty. Jsou obvykle produktem lidské Cinnosti.
V soucasné dobé je v CR monitorovan vyskyt a koncentrace fady polutantd, predevsim v ovzdusi a ve vodé.
V pldach se sleduje pfedevsim obsah ropnych latek ve starych ekologickych zatéZich. Vysledky méfeni
jsou zverejiiovany na webové adrese Ceského hydrometeorologického Gstavu.
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Zasady bezpecné prace v chemické laboratofri

Do laboratore vstupuj pouze v doprovodu vyucujiciho a ve vhodném obleceni.

Pri praci v laboratofi nejez ani nepij a neochutnavej chemikdlie.

Pred zacatkem prace zkontroluj své pracovni misto.

Pri praci udrzuj poradek, neohrozuj spoluzaky.

Po skonceni prace predej své misto a pomtcky v poradku.

O kazdém pokusu ved pracovni protokol.

Jakoukoli zavadu, pottisnéni chemikalii nebo zranéni ohlas ihned vyucujicimu.

Je-li to vhodné, pouzivej pfi praci ochranné pracovni pomucky.

Neplytvej chemikaliemi.

Zabran zaméné nebo poskozeni stitk(l na lahvich s chemikaliemi.

Bud opatrny/a pfi zahrivani latek.

Neber chemikalie do rukou, vzdy pouzivej lzicku.

Nepouzivej stejnou lzicku pro riizné chemikdlie, zabran znecisténi chemikalii v zasobnich lahvich.
Nepouzivej chemikalie z neoznacenych lahvi; latku, kterou pfipravis, ihned oznac stitkem.

S latkami oznacenymi vystraznymi symboly ZIRAVINA a HORLAVINA smi§ pracovat pouze pod dohledem
vyucujiciho.

Zasady prvni pomoci v chemické laboratori

Pfi zasazeni pokozky kyselinou postizené misto okamzité oplachni proudem studené vody a omyj mydlem.

Pri zasazeni pokozky hydroxidem (zasadou) postizené misto ihned oplachni proudem studené vody
a zfedénym octem.

Oko zasazené chemikalii neprodlené vyplachni proudem cisté chladné vody a vyhledej lékaFskou pomoc.

Popalené misto okamZité ochlad proudem studené vody.

V pripadé nebezpedi volej na linky tisnového volani:

12  SOS (jednotné dislo tisového volani)

150 HASICI
155 ZDRAVOTNICKA ZACHRANNA SLUZBA
158 POLICIE
N B
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Vystrazné symboly nebezpecnosti

Narizeni CLP (= Classification, Labelling and Packaging) zavadi vystrazné symboly nebezpecnosti, které
se lisi od stavajicich symbold nebezpecnosti. Jak je uvedeno na obrazcich nize, barva pozadi a oramovani,

v _ s v

stejné jako umisténi Ctverce, se v porovnani se smérnici o nebezpecnych latkach obvykle zménily.

Obaly s nebezpecnymi chemickymi latkami musi byt oznaceny témito vystraznymi symboly nebezpecnosti
a signalnim slovem (Nebezpeci nebo Varovani). Etikety musi jesté obsahovat standardni véty

o nebezpecnosti (tzv. H-véty) a pokyny pro bezpecné zachazeni (tzv. P-véty).

Fyzikalni nebezpecnost

e @

znak: vybuchujici bomba

vybusniny

nestabilni vybusniny

samovolné reagujici latky a smési
organické peroxidy

znak: plamen

hotlavé plyny, aerosoly, kapaliny, tuhé latky

samovolné reagujici latky a smési

samozapalné kapaliny a tuhé latky

samozahfivajici se latky a smési

latky a smési, které pri styku s vodou uvolnuji horlavé plyny
organické peroxidy

znak: plamen nad kruhem

oxidujici plyny, kapaliny a tuhé

latky

znak: plynova lahev znak: korozivita
plyny pod tlakem: Fﬁ latky a smési korozivni
stlacené plyny, Wy N pro kovy

_e ST

zkapalnéné plyny,
zchlazené

zkapalnéné plyny,
rozpusténé plyny

© Nakladatelstvi Fraus 2018
www.fraus.cz

H T W e 1T H .
Procvicuj si u¢ivo na
www.skolasnadhledem.cz -



Nebezpecnost pro zdravi

znak: znak: Ziravost
lebka se zkfizenymi

hnaty Ziravost pro kdzi
! \\!I (v sy g
Wy = vazné poskozeni odi
akutni toxicita (oralni,

dermalni, inhala¢nf)

podrazdéni dychacich cest
narkotické ucinky

znak: nebezpeénost pro zdravi

znak: vykFi¢nik
akutni toxicita (oralni, dermalni, inhala¢nf)
drazdivost pro kdzi
podrazdéni oci
senzibilizace kiize
toxicita pro specifické cilové organy - jednorazova expozice
senzibilizace dychacich cest

mutagenita v zarodecnych burikach

karcinogenita

toxicita pro reprodukci

toxicita pro specifické cilové organy - jednorazova expozice
toxicita pro specifické cilové organy - opakovana expozice
nebezpecnost pri vdechnuti

Nebezpecnost pro zivotni prostredi

znak: Zivotni prostiedi

nebezpecny pro vodni prostiedi

- akutné
- chronicky
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